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Causes de l’instabilité des pentes

➢Naturelles:

•Caractéristiques des sols

• Intensité des pluies

➢Anthropogéniques:

•Déboisement

•Surpâturage

•Compactage du sol dans les 
sentiers pédestres

•Expansion urbaine aléatoire.

•Drainage pluvial inadéquat dans 
les sentiers, les routes et les 
villes...
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Le projet PURUK a deux objectifs principaux

• Interventions d’urgence pour stabiliser les érosions aux sites prioritaires à KANANGA (RDC)

• Stratégie intégrale à long terme pour prévenir les érosions

Les grandes questions qu’on s’est posé depuis le debut de l’engagement

• Quelle est l’ampleur du problème?

• Quelles sont les causes des érosions? Est-ce qu’il y des facteurs aggravants?

• Comment trouver des solutions durables?

• Comment protéger les populations vulnerables?

• Comment impliquer les communautés dans les solutions?



Quand et pourquoi le processus
d’érosion commence-t-il

modélisation de scénarios de flux
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Types d’erosion du sol
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MODÉLISATION DES ÉCOULEMENTS (a partir de Drone Lidar -DTM Surface)
• différents scénarios de flux (T1,T10,T30,T50,T100,T500)
• diverses (T) périodes de retour

• A partir de l'hydrogramme (important pour les pluies de haute intensité)
• A partir du volume total érodé

• Connaître les paramètres de débit-dépôt
• Anticiper les zones de dommages sévères ©CarlesRaïmat



ARRETÉ
• Répartition des flux-affectation
• Épaisseur d'accumulation
• Hauteur d'écoulement
• Pression d'écoulement
• Pression d'impact
• Vitesse
• Temp de réaction

CANAL
• Direction et distribution du flux
• Zones d'érosion
• Épaisseur d'accumulation-levées
• Hauteur d'écoulement
• Pression d'écoulement
• Pression d'impact
• Vitesse
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Trois manières d’aborder le problème 

• Inspections du terrain

• Analyse des images satellites: 2014 à jour

• Analyse des images du vol drones: 2021-2025



1.Field data

2.Reflectancy Analysis 

Proposition de modélisation UAV-Lidar et photogrammétrie pour évaluer la perte 
de sol en utilisant des solutions fondées sur la nature comme contre-mesure dans 
les zones urbaines de la République démocratique du Congo (RDC)

This work was
supported by a

GFDRR grant for
erosion management
for climate adaptation
in DRC

EGU23-14216       Session  NH1.6

Carles Raïmat1, Arabela Vega1, Christian Van Eghoff1, Laurent Corroyer1, Ana Campos1, Sergio Mora1, Javier Saborío1 . 1World Bank Group

Les mouvements de masse dus à l'érosion des sols, aux pluies intenses et au ruissellement de l'eau dans les sols sablonneux constituent un problème socio-
écologique majeur en RDC. Les ressources naturelles sont exploitées à un rythme élevé en raison de l'installation humaine non planifiée, pressée par les 
migrations et la croissance démographique ; elles exigent de l'énergie, des produits forestiers et agricoles et des services qui sapent les forêts tropicales, les 
savanes et les forêts de mousson. Les effets de la disparition des forêts sont exacerbés par la croissance des zones urbaines et la mauvaise gestion du drainage
dans des environnements urbains anarchiques en raison de la concentration et de la désorganisation des flux. Les événements pluvieux survenus entre 2019 et 
2022 ont compromis ou détruit des structures de base telles que les voies ferrées et les rues principales, considérées comme des lignes de vie essentielles qui 
ont déjà causé des pertes humaines, environnementales et infrastructurelles. Le lidar aérotransporté, la photogrammétrie et la technique des points de nuage 
ont été utilisés pour cartographier la croissance urbaine, la couverture végétale et les pratiques de gestion des sols dans trois sites d'étude, entre deux saisons. 
Cette étude présente une méthodologie qui évalue le paysage et le risque de manière systématique afin de montrer la relation entre les pratiques SBN et les 
solutions d'ingénierie classiques destinées à atténuer les effets de l'érosion, sur la base de données de terrain objectives. Le réapprentissage de la gestion 
agricole, de la planification urbaine et de la construction peut mettre un terme à la dégradation des sols due aux pluies torrentielles. La recherche, les 
connaissances locales et le renforcement des capacités en matière de SBN du phénomène érosif devraient servir de base pour enseigner aux nouvelles 
générations l'importance des techniques traditionnelles pour une gestion agricole durable et suffisante pour la sécurité alimentaire. Les travaux de recherche à 
l'échelle locale permettent le transfert d'une formation et d'une technologie suffisantes pour une amélioration nécessaire et durable à long terme.
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3. Slope Stability Analysis

4. Flow Analysis 5. Erosion Analysis 6a. Project Design 6b. Project Design NBS
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L'évolution des érosions s'accélère dramatiquement
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croissance-avance ravin
>30Ha
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Exemple des solutions pour stabiliser l’érosion à PK706: 
génie classique et SFN 
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100 cm

200 cm

INTERCEPTION des impacts 
des gouttes de pluie:

• Végétation vivante:
- Combinaison des strates végétales.
- Ancrage au sol (racines).

RÉTENTION de liquide:
• Gestion de la matière organique. 
• Conservation de la couche végétale à la 

surface, sans bruler. 
• Bassins de rétention-réservoirs.

DIVISION des flux:

• Barrières naturelles/artificielles 
perpendiculaire au flux

• Gabionnes terre/roche
• Digues béton/terre

Stratégies pour prévenir l’érosion:

30 cm



Couverture vivante
Association des culturesCouverture mort-mulch

Barrière vivanteRotation des culturesDécalage temporal 



5. Comment améliorer la situation ?

Vertes: SFN Gris: construction

Approche intégrale durable: SFN+GRIS



Travailler ensemble sur des solutions



Gestion des risques 
et alertes précoces 

• Organiser en urgence un plan d'évacuation 
des personnes à risque i.e. Kanyuka

• Suivi constant de la situation. La 
surveillance des risques de l’érosion et 
d’inondation. 

• Concevoir des systèmes d'alerte précoce.

• Campagnes de sensibilisation et le 
renforcement des capacités de réponse des 
communautés
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