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Inspecciones en forestacion de tierras agrarias
Objetivos

1.

%L Junta de
Castillay Ledn

Crear un sistema de informacion que (1) mejore la recogida de
datos con terminales moviles, (2) el almacenamiento digital de
la informacion en formatos facilmente mantenibles y (3)
proporcionar herramientas avanzadas de consulta,
actualizacion y explotacion.

Usar el conocimiento de las visitas “in-situ” historicas para
para predecir la probabilidad de éxito de futuras plantaciones
usando tecnicas de aprendizaje automatico.
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Informacion

Especie
Densidad
Método
Siembra
Litografia

Altitud
Pendiente

Orientacion

T (afhos)
Zona

zcla multiple Prunus aviu

mezcla Pinus-Quercus

Litografia
pizarras y areniscas
conglomerados
conglomerados y areniscas
depésitos de bloques, gravas y mas finos
depésitos de bloques, gravas y mas finos
depdsitos de bloques, gravas y mas finos
conglomerados y areniscas
pizarras y areniscas
depésitos de bloques, gravas y mas finos
depésitos de bloques, gravas y mas finos
conglomerados y areniscas
pizarras y areniscas
Hepdsitos de bloques, gravas y mas finos

Pinus radiata
Prunus avium

Pinus radiata
Prunus avium
Pinus radiata
Pinus radiata
Pinus radiata
Pinus radiata
Pinus radiata

Pinus radiata
Pinus radiata

Siembra Densidad inicial Altitud Pendiente Orientacion T (afios)

mezcla multiple Pinus radiata

conglomerados y areniscas

mezcla Castanea sativa-Prunus avium

mezcla multiple Pinus radiata
ezcla Pinus radiata-Prunus avium}| depésitos de bloques, gravas y mas finos

ezcla multiple Prunus avium,

Pinus radiata
Pinus radiata
Pinus radiata
Pinus radiata

conglomerados y areniscas
epositos de bloques, gravas y mas finos
epositos de bloques, gravas y mas finos
pizarras y areniscas
conglomerados y areniscas
pizarras y areniscas
conglomerados y areniscas
conglomerados y areniscas

Pinus nigra
Pinus radiata

Prunus avium
Pinus nigra

depdsitos de bloques, gravas y mas finos
pizarras
conglomerados y areniscas
pizarras y areniscas
cuarcitas
depdsitos de bloques, gravas y mas finos

Pinus radiata
Pinus nigra
Prunus avium

FALSE 1600
FALSE 1100
FALSE 800
FALSE 1600
FALSE 400
FALSE 1600
FALSE 1100
FALSE 1600
FALSE 1100
FALSE 1100
FALSE 2000
FALSE 1600
FALSE 1600
FALSE 2000
FALSE 2000
FALSE 1100
FALSE 1100
FALSE 1600
FALSE 1100
FALSE 2000
FALSE 1100
FALSE 2000
FALSE 1100
FALSE 400
FALSE 1800
FALSE 800
FALSE 1600
FALSE 2500
FALSE 1100

784
884
817
764
699
754
750
866
800
788
745
781
761
875
699
853
853
720
747
912
685
949
614
696
989
768
845
958
850

15.005
observaciones

por “categoria de

especie y punto
de observacion”

Método

Respuesta

Supervivencia (%)
Booleana (éxito/no)

Zona Porcentaje de supervivencia Exito

<=10% ATV 19,02 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 84,38
<=10% ATV 4,64 Desbroce y subsolado doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 99,97
>10%-<=30% E 9,84 Gradeo y subsolado doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 100,00
<=10% ATV 21,19 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 100,00
<=10% ATV 6,63 Otros métodos de preparacion. Bierzo-Cabrera 50,00
<=10% ATV 19,02 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 100,00
<=10% ATV 18,20 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 95,43
>10%-<=30% E 19,02 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 87,50
<=10% ATV 8,74 Ahoyado mecanizado con roza previa. Bierzo-Cabrera 100,00
<=10% ATV 18,29 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 100,00
>10%-<=30% N 12,94 Ahoyado mecanizado con roza previa. Bierzo-Cabrera 50,00
>10%-<=30% E 21,19 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 87,47
<=10% ATV 21,19 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 78,10
>10%-<=30% N 17,56 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 67,48
<=10% ATV 11,58 Gradeo y subsolado doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 77,48
<=10% ATV 5,61 Desbroce y subsolado doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 95,45
<=10% ATV 16,58 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 99,97
>10%-<=30% E 17,84 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 40,61
>10%-<=30% S 18,20 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 72,71
<=10% ATV 19,77 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 70,00
<=10% ATV 18,18 Otros métodos de preparacion. Bierzo-Cabrera 63,62
>10%-<=30% N 17,56 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 79,98
<=10% ATV 17,50 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 9,09
>10%-<=30% S 6,63 Otros métodos de preparacion. Bierzo-Cabrera 75,00
>30% N 15,44 Ahoyado mecanizado con roza previa. Bierzo-Cabrera 77,76
<=10% ATV 8,74 Gradeo y subsolado doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 68,75
<=10% ATV 21,19 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 87,47
<=10% ATV 19,77 Arado con desfonde lineal. Bierzo-Cabrera 56,00
<=10% ATV 0,52 Desbroce y subsolado doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 100,00

TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
FALSE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
FALSE
FALSE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE
TRUE



Especie  Altitud , Respuesta
Densidad Pendiente =
Método Orientacion
Siembra T (afios)

Informacion Supervivencia (%)

Booleana (éxito/no)
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True positive fraction

100%-

75%-

50%-

25%-

0%-

0.94168

0.97421

0.99645

1.01721

1.04231

0%

0.88201

25%

Curva ROC ENS

0.53603

0.76713

50%
False positive fraction

75%

-0.34889
I

100%

Valor predicho

o

—
L

Modelo de
clasificacion
10 fold cv
AUC:0.82

Matriz de confusion ENS (umbral: 0.8847)

483 ‘

1.6k) 3.4k

Valor real
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Densidad minima:
20 [400] 1000

Seleccione la densidad minima par

Zona de la plantacion:

Denesss-Sayago J Junta de S I S R E P
En primer lugar se selecciona la zo Casti"a y LE6n

Herramienta de prediccion de supervivencia en las forestaciones

Elija Ia litologia

arcosas

Altitud:

&0

Usuario:
Ellja la pendiente
<=10%

" o Contrasena:
Elija la orientacion

ATV

Se definen las caracteristicas del s

#) Entrar
Densidad:

&0 1,100

Seleccione la densidad inicial (plan
Afos:
m -~

Seleccione los afios

Tipo de respuesta:

OTasa de supervivencia
@ Densidad por Ha.

Seleccione el tipo de respuesta (tasa/densidad)

@ Salir



5 Junta de

Castilla y Leon
Densidad minima:
= 0]
N v)

Seleccione la densidad minima para considerar éxito.

lcesefOr, | QuANTICA

Caso optimo Caso individual Todos los casos Prediccion por especies Prediccion por métodos Resultados Datos

Evaluar modelo

Analisis de un caso particulares de especie y método (probabilidad de éxito, densidad y porcentaje de supervivencia) para las caracteristicas elegidas.

Zona de la plantacion:

Dehesas-Sayago

En primer lugar se selecciona la zona de

Elija el metodo de plantacién

Gradeo y subsolado

Elija la litologia

conglomerados y areniscas

Altitud:

&

ca

Elija la pendiente

<=10%

Elija la orientacion

ATV

Se definen las caracteristicas del suelo

doble/pleno/cruzado.

Densidad:
= @
— J
Seleccione la densidad inicial (plantas por Ha.)

Afios:

0

B
D

Seleccione los afios

Tipo de respuesta:

@® Tasa de supervivencia
© Densidad por Ha.

el tipo de resp ( J idad)

Elija la especie de plantacién

Quercus ilex v
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Densidad minima:

200 500 1,000

#}

00 300 400 500 600 700 800 900 1,00

Seleccione |la densidad
minima para
considerar éxito.

Elija la litologia

ﬂ

Zona de la plantacion:

Dehesas-Sayago v

En primer lugar se
selecciona la zona de
plantacion

Densidad:

équé es (el) éxitaRomerados y - 800 2,500

areniscas {)

600 1,000 1,400 1,800

Seleccione la densidad
inicial (plantas por Ha.)

600 @ 1.100

600 668 736 805 873 941 1,009 1,100

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Elija la pendiente

Seleccione los afnos
<=10% v

Tipo de respuesta:

Elija la orientacion

(@ Tasa de supervivencia
ATV v () Densidad por Ha.
Seleccione el tipo de
respuesta
(tasa/densidad).

Se definen las
caracteristicas del
suelo.



Evolucion Explicacion

Quercus ilex-Gradeo y subsolado doble/pleno/cruzado. (19 observaciones)

0 200 400 600 800 0% 25% 50% 75% 100%
Densidad Porcentaje de supervivencia



Evolucion Explicacion

. . Explicacién: Quercus ilex usando
Expl ICacCion Gradeo y subsolado doble/pleno/cruzado.

ensemble

lito_desc = conglomerados y areniscas -2.847
t = 5500 -2.752
metodo = Gradeo y subsolado doble/pleno/cruzado. -2.046
siembra = FALSE +0.008
zona = Dehesas-Sayago +0.237

orientacion = ATV ‘ +0.592

altitud = 900 +0.928

pendiente = <=10% +1.082
densidad_equivalente = 800 +3.]155
categoria_simple = Quercus ilex +7.599
intercept 70.824

prediction 76.78

70 75 80 85



ﬁ Junta de

Castilla y Leon

[cesefor QuanTCA

Densidad minima:

20 [)

la minima para co

Zona de la plantacion:

Dehesas-Sayago

En primer lugar se selecciona la zona de plantacion

Elija la litologia

conglomerados y areniscas

Altitud
“ sco)

Elija la pendiente

<=10%

Elija la orientacion

ATV

Se definen las caracteristicas del suelo.

Densidad:
« [

— )

Seleccione la densidad inicial (plantas por Ha.)
Afios:
0 m

Seleccione los afios

Tipo de respuesta:

@® Tasa de supsrvivencia
© Densidad por Ha.

eltipoder (t:

Caso optimo Caso individual Todos los casos Prediccion por especies. Prediccion por métodos Resultados Datos Evaluar modelo

hnalisis del caso optimo (probabilidad de éxito, densidad y porcentaje de supervivencia) para las caracteristicas elegidas

;Y cudl seria el caso 6ptimo, el de mayor probabilidad de éxito?

é?




Analisis del caso 6ptimo (probabilidad de éxito, densidad y porcentaje de supervivencia) para las caracteristicas elegidas.

| Quercus suber-Gradeo y subsolado doble/pleno/cruzado. (10 observaciones) I

CASO OPTIMO: MAXIMA
PROBABILIDAD DE EXITO

3, Repoblacion Quercus suber. 1995.
M 195 Santiz. SA. §

0 200 400 600 800 0% 25% 50% 75% 100' el 5007
Densidad Porcentaje de supervivencia




Total  Por provincias

Juglans regia

mezcla multiple Pinus-Quercus
mezcla Pinus

Quercus suber

Pinus radiata

mezcla Quercus

Pinus nigra

Pinus pinaster

Prunus avium

Pinus pinea

mezcla miltiple Pinus pinea
mezcla Pinus-Quercus

Pinus sylvestris

Fraxinus angustifolia

Quercus ilex

Quercus pyrenaica

mezcla multiple Pinus

mezcla miltiple Pinus nigra
mezcla multiple Pinus sylvestris

Quercus faginea

2
®

Elija la provincia

Salamanca

datos por provincia, no predicciones del modelo

Quercus suber

mezcla Quercus

Quercus ilex

mezcla Pinus-Quercus

etlia: 70.75
75%

25% 50%

100%

Pinus pinaster

mezcla Pinus-Quercus
Pinus pinea

mezcla multiple Pinus pinea
Quercus suber

mezcla Quercus

Quercus ilex

mezcla Pinus-Quercus
Pinus pinaster

mezcla Pinus-Quercus
Pinus nigra

Pinus sylvestris

Pinus pinea

mezcla multiple Pinus pinea
Pinus pinea

Pinus pinaster

Pinus radiata

Pinus nigra

Prunus avium

Pinus sylvestris

mezcla multiple Pinus nigra
Quercus ilex

Pinus nigra

mezcla multiple Pinus pinea
Pinus pinea

mezcla Pinus-Quercus
mezcla multiple Pinus nigra
mezcla multiple Pinus
Pinus pinea

Pinus pinaster

Pinus sylvestris

mezcla Pinus-Quercus
Quercus ilex

Quercus pyrenaica

Provincia

Media: 70.75%

75%

25% 50%

|
Mgdia: 70.75¢°
75% 100%

Q
Bl

25%

50%

W Avila M Leén M Salam
Burgos M Palencia [ Vallad



mejoras a corto plazo:

completarla toma de datos a partir de parametros de
crecimiento: respectoa competencia, alturay DBH a través

de la clasificacion estructural de las repoblaciones que ya se

esta utilizando

incorporacion de variables fisiograficas
(capafisiografiade CyL)

incorporacion de variables edaficas (AWC, CF)

coordenadas UTM como covariables

Actualizacion continua con nuevos datos

Geoderma
P 1 Volume 355, 1 December 2019, 113912
ELSEVIER

S

ELSEVIER

Mapping LUCAS topsoil chemical properties
at European scale using Gaussian process
regression

Cristiano Ballabio & &, Panos Panagos, Luca Monatanarella

Cristiano Ballabio * & =, Emanuele Lugato ?, Oihane Fernédndez-Ugalde 3, Alberto Orgiazzi %, Arwyn Jones

?, Pasquale Borrelli °, Luca Montanarella %, Panos Panagos *

Leyenda simple fisiografia

Codigo

Descripcion simple

Depresion o vaguada baja o media

Zona inferior de ladera escarpada

Depresion o vaguada en altura

Ladera suave concava

Llano

Ladera pendiente constante media

Laderaalta

Wl w|o|n|s|w o]

Elevacion en zona baja

Zona superior de ladera escarpada :

=
o

Cima o risco

Geoderma
Volume 261, 1 January 2016, Pages 110-123

i 757

Mapping topsoil physical properties at
European scale using the LUCAS database




APOYO A LA GESTION DE LA PROPIA ADMINISTRACION

o Mejora de calidad y eficiencia de controles de campo en subvenciones
(FTA, Desbroces, Restauracion...)

o Propuestas de la administracion (seguimiento y optimizacion de
tratamientos selvicolas)

o Mejora en la estadistica forestal. Cuadernos de Zona “personalizados”
o Regiones de Procedencia

EXTENSION FORESTAL PARA PROPIETARIOS Y EMPRESAS (PAGINA
WEB DE EXTENSION FORESTAL ESPECIFICA)

PROYECTOS DE INVESTIGACION (AREAS POTENCIALES)

REPLICABILIDAD (Tratamientos selvicolas, Restauracion de incendios)




SISREP puede suponer un apoyo a la gestion forestal en multiples
variantes, asi como una ayuda valiosa tanto a propietarios como
gestores privados, en la tarea de crear nuevos bosques y, a medio
plazo, gestionar aspectos concretos de los ya existentes.

Gracias




