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Objetivos del proyecto

Inspecciones en forestación de tierras agrarias
Objetivos

1. Crear un sistema de información que (1) mejore la recogida de 
datos con terminales móviles, (2) el almacenamiento digital de 
la información en formatos fácilmente mantenibles y (3) 
proporcionar herramientas avanzadas de consulta, 
actualización y explotación. 

2. Usar el conocimiento de las visitas “in-situ” históricas para 
para predecir la probabilidad de éxito de futuras plantaciones 
usando técnicas de aprendizaje automático. 



Fases del proyecto

FASE 1

FASE 2

FASE 3



Modelo Predictivo: Datos

Información
RespuestaEspecie Altitud

Densidad Pendiente
Método Orientación
Siembra T	(años)
Litografía Zona

15.005	
observaciones	

por	“categoría	de	
especie	y	punto	
de	observación”

Especie	(categoría) Litografía Siembra Densidad	inicial Altitud Pendiente Orientación T	(años) Método Zona Porcentaje	de	supervivencia Éxito
Pinus	radiata pizarras	y	areniscas FALSE 1600 784 <=10% ATV 19,02 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 84,38 TRUE
Prunus	avium conglomerados FALSE 1100 884 <=10% ATV 4,64 Desbroce	y	subsolado	doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 99,97 TRUE

mezcla	múltiple	Prunus	avium conglomerados	y	areniscas FALSE 800 817 >10%-<=30% E 9,84 Gradeo	y	subsolado	doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 100,00 TRUE
Pinus	radiata depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1600 764 <=10% ATV 21,19 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 100,00 TRUE
Prunus	avium depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 400 699 <=10% ATV 6,63 Otros	métodos	de	preparación. Bierzo-Cabrera 50,00 FALSE
Pinus	radiata depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1600 754 <=10% ATV 19,02 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 100,00 TRUE
Pinus	radiata conglomerados	y	areniscas FALSE 1100 750 <=10% ATV 18,20 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 95,43 TRUE
Pinus	radiata pizarras	y	areniscas FALSE 1600 866 >10%-<=30% E 19,02 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 87,50 TRUE
Pinus	radiata depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1100 800 <=10% ATV 8,74 Ahoyado	mecanizado	con	roza	previa. Bierzo-Cabrera 100,00 TRUE
Pinus	radiata depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1100 788 <=10% ATV 18,29 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 100,00 TRUE

mezcla	Pinus-Quercus conglomerados	y	areniscas FALSE 2000 745 >10%-<=30% N 12,94 Ahoyado	mecanizado	con	roza	previa. Bierzo-Cabrera 50,00 TRUE
Pinus	radiata pizarras	y	areniscas FALSE 1600 781 >10%-<=30% E 21,19 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 87,47 TRUE
Pinus	radiata depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1600 761 <=10% ATV 21,19 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 78,10 TRUE

mezcla	múltiple	Pinus	radiata conglomerados	y	areniscas FALSE 2000 875 >10%-<=30% N 17,56 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 67,48 TRUE
Pinus	radiata conglomerados	y	areniscas FALSE 2000 699 <=10% ATV 11,58 Gradeo	y	subsolado	doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 77,48 TRUE
Pinus	radiata depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1100 853 <=10% ATV 5,61 Desbroce	y	subsolado	doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 95,45 TRUE
Pinus	radiata depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1100 853 <=10% ATV 16,58 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 99,97 TRUE
Pinus	radiata pizarras	y	areniscas FALSE 1600 720 >10%-<=30% E 17,84 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 40,61 TRUE

mezcla	Castanea	sativa-Prunus	avium conglomerados	y	areniscas FALSE 1100 747 >10%-<=30% S 18,20 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 72,71 TRUE
Pinus	nigra pizarras	y	areniscas FALSE 2000 912 <=10% ATV 19,77 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 70,00 TRUE
Pinus	radiata conglomerados	y	areniscas FALSE 1100 685 <=10% ATV 18,18 Otros	métodos	de	preparación. Bierzo-Cabrera 63,62 TRUE

mezcla	múltiple	Pinus	radiata conglomerados	y	areniscas FALSE 2000 949 >10%-<=30% N 17,56 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 79,98 TRUE
mezcla	Pinus	radiata-Prunus	avium depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1100 614 <=10% ATV 17,50 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 9,09 FALSE

Prunus	avium depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 400 696 >10%-<=30% S 6,63 Otros	métodos	de	preparación. Bierzo-Cabrera 75,00 FALSE
Pinus	nigra pizarras FALSE 1800 989 >30% N 15,44 Ahoyado	mecanizado	con	roza	previa. Bierzo-Cabrera 77,76 TRUE

mezcla	múltiple	Prunus	avium conglomerados	y	areniscas FALSE 800 768 <=10% ATV 8,74 Gradeo	y	subsolado	doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 68,75 TRUE
Pinus	radiata pizarras	y	areniscas FALSE 1600 845 <=10% ATV 21,19 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 87,47 TRUE
Pinus	nigra cuarcitas FALSE 2500 958 <=10% ATV 19,77 Arado	con	desfonde	lineal. Bierzo-Cabrera 56,00 TRUE

Prunus	avium depósitos	de	bloques,	gravas	y	más	finos FALSE 1100 850 <=10% ATV 0,52 Desbroce	y	subsolado	doble/pleno/cruzado. Bierzo-Cabrera 100,00 TRUE



Análisis Predictivo: Modelo

Aprendizaje

1-Enseño

RF
XGB

Ensemble

Predicción 2-Predigo

?Información
RespuestaEspecie Altitud

Densidad Pendiente
Método Orientación
Siembra T	(años)
Litografía Zona

15.005	
observaciones



Análisis Predictivo: Resultado

Modelo	de	
clasificación
10	fold cv
AUC:	0.82



Análisis predictivo: Herramienta
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11. EJEMPLO
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¿qué	es	(el)	éxito?
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Explicación



¿?
¿Y	cuál	sería	el	caso	óptimo,	el	de	mayor	probabilidad	de	éxito?	



CASO	ÓPTIMO:	MÁXIMA	
PROBABILIDAD	DE	ÉXITO



datos	por	provincia,	no	predicciones	del	modelo



2. PROYECTO EN DESARROLLO

mejoras a corto plazo: 
• completar la toma de datos a partir de parámetros de 

crecimiento: respecto a competencia, altura y DBH a través 
de la clasificación estructural de las repoblaciones que ya se 
está utilizando

• incorporación de variables fisiográficas 
(capa fisiografía de CyL)

• incorporación de variables edáficas (AWC, CF)
• coordenadas UTM como covariables
• Actualización continua con nuevos datos



3. APLICACIONES

• APOYO A LA GESTIÓN DE LA PROPIA ADMINISTRACIÓN 
o Mejora de calidad y eficiencia de controles de campo en subvenciones 

(FTA, Desbroces, Restauración…)
o Propuestas de la administración (seguimiento y optimización de 

tratamientos selvícolas) 
o Mejora en la estadística forestal. Cuadernos de Zona “personalizados” 
o Regiones de Procedencia 

• EXTENSIÓN FORESTAL PARA PROPIETARIOS Y EMPRESAS (PÁGINA 
WEB DE EXTENSIÓN FORESTAL ESPECÍFICA)

• PROYECTOS DE INVESTIGACIÓN (ÁREAS POTENCIALES)

• REPLICABILIDAD (Tratamientos selvícolas, Restauración de incendios) 



4. CONCLUSIÓN

SISREP puede suponer un apoyo a la gestión forestal en múltiples 
variantes, así como una ayuda valiosa tanto a propietarios como 
gestores privados, en la tarea de crear nuevos bosques y, a medio 
plazo,  gestionar aspectos concretos de los ya existentes. 

Gracias


